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onverged){for (x=1; x<X-1; x++)for (y=1; y<Y-1; y++)for (z=1; z<Z-1; z++)A[steps+1℄[x℄[y℄[z℄ = 1/7*(A[steps℄[x℄[y℄[z℄ + A[steps℄[x-1℄[y℄[z℄+ A[steps℄[x+1℄[y℄[z℄ + A[steps℄[x℄[y-1℄[z℄+ A[steps℄[x℄[y+1℄[z℄ + A[steps℄[x℄[y℄[z-1℄+ A[steps℄[x℄[y℄[z+1℄);
onverged = 
he
k_
onvergen
e();steps++;}Æç�ïýìåíá1. Áíáð�ýî�å óåéñéáêü ðñüãñáììá ðïõ íá õëïðïéåß �ïõò ðáñáðÜíù õðïëïãéóìïýò.2. Õëïðïéåßó�å ðáñÜëëçëç Ýêäïóç �ïõ ðáñáðÜíù êþäéêá ó�ï ìïí�Ýëï áí�áëëáãÞò ìçíõìÜ�ùíìå ÷ñÞóç �çò âéâëéïèÞêçò MPI. ×ñçóéìïðïéåßó�å óáí ðëá�öüñìá åê�Ýëåóçò �ç óõó�ïé÷ßá�ùí twins (12 äéðëïåðåîåñãáó�éêïß êüìâïé).



3. �áñïõóéÜó�å �ç ó�ñá�çãéêÞ ðáñáëëçëïðïßçóçò (ð.÷. ìå øåõäïêþäéêá) ó�çí åíäéÜìåóç áíá-öïñÜ.4. �ñáãìá�ïðïéåßó�å ìå�ñÞóåéò åðßäïóçò ìå âÜóç óåíÜñéï ðïõ èá óáò äïèåß ó�ï åñãáó�Þñéï.5. Óõãêåí�ñþó�å �á áðï�åëÝóìá�á êáé �éò ðáñá�çñÞóåéò óáò ó�çí �åëéêÞ áíáöïñÜ.Äéåõêñéíßóåéò
• �éá ïäçãßåò óýíäåóçò, ìå�áãëþ��éóçò, åê�Ýëåóçò ê.ë.ð. �ùí ðñïãñáììÜ�ùí óáò óõìâïõ-ëåõ�åß�å �éò \ÏÄÇ�ÉÅÓ ÅÑ�ÁÓÔÇÑÉÏÕ" ðïõ óáò Ý÷ïõí äïèåß. Ôï áñ÷åßï ìå �éò ïäç-ãßåò åßíáé äéáèÝóéìï åðßóçò ó�ï http://www.
slab.e
e.ntua.gr/
ourses/pps/files/pps-lab-guide.pdf. Äþó�å éäéáß�åñç óçìáóßá ó�ïí �åñìá�éóìü �ùí äéåñãáóéþíðïõ Ý÷ïõí äéáêïðåß \áðü�ïìá" êáé ó�ïí êáèáñéóìü �ïõ óõó�Þìá�ïò óå áõ�Þ �çíðåñßð�ùóç!!!
• Ç ìíÞìç ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéÞóå�å èá äåóìåýå�áé äõíáìéêÜ (ð.÷. ìå mallo
). Äéá�çñåßó�å�éò �éìÝò ìüíï ãéá �ï �ñÝ÷ïí êáé �ï ðñïçãïýìåíï õðïëïãéó�éêü âÞìá.
• H êá�áíïìÞ �ùí õðïëïãéóìþí èá ãßíå�áé óå ðëÝãìá åðåîåñãáó�þí êáé èá äßíå�áé ç åðéëïãÞäçìéïõñãßáò ðëÝãìá�ïò óå ìßá, äýï Þ �ñåéò äéáó�Üóåéò. �.÷. ü�áí ÷ñçóéìïðïéïýí�áé 8åðåîåñãáó�Ýò, �ï ìïíïäéÜó�á�ï ðëÝãìá èá �ïõò �ïðïèå�åß ãñáììéêÜ, �ï äéóäéÜó�á�ï óåäéÜ�áîç 4 x 2 (Þ 2 x 4) êáé �ï �ñéóäéÜó�á�ï óå äéÜ�áîç (2 x 2 x 2). Óå ðåñßð�ùóç ðïõõðÜñ÷ïõí ðïëëÝò åðéëïãÝò ãéá �ç äçìéïõñãßá �ïõ ðëÝãìá�ïò (ð.÷. ãéá 16 åðåîåñãáó�Ýò óåäéóäéÜó�á�ï ðëÝãìá õðÜñ÷ïõí ïé äõíá�Ýò äéá�Üîåéò 16 x 1, 8 x 2, 4 x 4, 2 x 8, 1 x 16) èáåðéëÝãå�áé ç äéÜ�áîç ðïõ éóïêá�áíÝìåé êá�Ü �ï äõíá�üí �ïõò åðåîåñãáó�Ýò áíÜ äéÜó�áóç(ó�ï ðáñÜäåéãìÜ ìáò 4 x 4).
• Áñ÷éêïðïéåßó�å ùò åîÞò: A[0][x][y][z] = ct, A[steps][0][y][z] = cx0, A[steps][X − 1][y][z] =

cx1, A[steps][x][0][z] = cy0, A[steps][x][Υ−1][z] = cy1, A[steps][x][y][0] = cz0 êáéA[steps][x][y][Z−
1] = cz1 ìå ct, cx, cy, cz = ó�áè. �ñïáéñå�éêÜ ìðïñåß�å íá åðéëÝîå�å ãéá áñ÷éêïðïßçóç ìçó�áèåñÝò �éìÝò (ð.÷. óõíáñ�Þóåéò �ùí x, y, z).

• Ïé õðïëïãéóìïß Ý÷ïõí óõãêëßíåé áí éó÷ýåé ç éäéü�ç�á |A[steps+1][x][y][z]−A[steps][x][y][z]| <

ǫ ãéá üëá �á x,y,z �ïõ ÷ùñßïõ. �ñáãìá�ïðïéåßó�å Ýëåã÷ï óýãêëéóçò êÜèå Ê õðïëï-ãéó�éêÜ âÞìá�á.
• Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá ðñÝðåé íá åßíáé ðáñáìå�ñéêü ùò ðñïò �ï ìÝãåèïò �ïõ ÷ùñßïõ (X, Y,Z), �ïí ìÝãéó�ï áñéèìü âçìÜ�ùí ãéá �ç óýãêëéóç (MAX STEPS), �ç óõ÷íü�ç�á åëÝã÷ïõóýãêëéóçò (Ê), �ïí áñéèìü �ùí åðåîåñãáó�þí, �ï ðëÝãìá �ùí åðåîåñãáó�þí, �çí áêñßâåéá(å) êëð.
• �éá �ç ìÝ�ñçóç �ùí ÷ñüíùí åê�Ýëåóçò ðñï�åßíå�áé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ç óõíÜñ�çóç âéâëéïèÞ-êçò gettimeofday �ïõ sys/time.h. �áñá�çñåßó�å ü�é êá�Ü �çí ìÝ�ñçóç ÷ñüíùí åíäéáöÝñåéìüíï �ï õðïëïãéó�éêü êïììÜ�é �ïõ áëãïñßèìïõ, êáé ü÷é ç öÜóç áñ÷éêïðïßçóçò Þ ð.÷. åê�ý-ðùóçò �ùí áðï�åëåóìÜ�ùí. �éá �ï ëüãï áõ�ü ðñáãìá�ïðïéåß�áé êá�Üëëçëïò óõã÷ñïíéóìüò�ùí äéåñãáóéþí ðñéí �éò ìå�ñÞóåéò ÷ñüíïõ.
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ÌÝñïò ÂÏ áëãüñéèìïò FW õðïëïãßæåé �á åëÜ÷éó�á ìïíïðÜ�éá áíÜìåóá óå üëá �á æåýãç åíüò ãñÜöïõ ìå
V êüìâïõò. Óå øåõäïêþäéêá ï áëãüñéèìïò Ý÷åé �ç ìïñöÞ:for (k=0; k<V; k++)for (i=0; i<V; i++)for (j=0; j<V; j++)A[i℄[j℄ = min(A[i℄[j℄,A[i℄[k℄+A[k℄[j℄);Æç�ïýìåíá1. Áíáð�ýî�å óåéñéáêü ðñüãñáììá ðïõ íá õëïðïéåß �ïí áëãüñéèìï FW.2. ÅðéóçìÜíå�å �ïõò âñü÷ïõò �ïõ áëãïñßèìïõ ðïõ ìðïñïýí íá ðáñáëëçëïðïéçèïýí êáé áíá-ð�ýî�å ðáñÜëëçëo ðñüãñáììá ó�ï ìïí�Ýëï êïéíÞò ìíÞìçò (shared memory) ìå �ç âïÞèåéá�çò âéâëéïèÞêçò OpenMP ãéá êÜèå ðåñßð�ùóç ðáñáëëçëïðïßçóçò �ùí âñü÷ùí.3. �áñïõóéÜó�å �çí ðáñáðÜíù áíÜëõóç ó�çí åíäéÜìåóç áíáöïñÜ.4. �ñáãìá�ïðïéåßó�å ìå�ñÞóåéò åðßäïóçò ìå âÜóç óõãêåêñéìÝíï óåíÜñéï ðïõ èá óáò äïèåß ó�ïåñãáó�Þñéï.5. Óõãêåí�ñþó�å �éò ðáñá�çñÞóåéò êáé �á áðï�åëÝóìá�Ü óáò óå óõíïð�éêç áíáöïñÜ.Äéåõêñéíßóåéò

• Tï ðñüãñáììÜ óáò íá åßíáé ðáñáìå�ñéêü ùò ðñïò �ï ìÝãåèïò �ïõ ãñÜöïõ êáé �ïí áñéèìü�ùí íçìÜ�ùí.
• Áñ÷éêïðïéåßó�å �ïí ðßíáêá ãåé�íßáóçò (A) óå �õ÷áßåò �éìÝò.
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